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СЕРОПРЕВАЛЕНТНОСТЬ К ЦИРКОВИРУСУ 
2 ТИПА И ПАРВОВИРУСУ СВИНЕЙ 

В ЦЕНТРАЛЬНОМ ФЕДЕРАЛЬНОМ ОКРУГЕ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 


Введение 

Цирковирус свиней второго типа (ЦВС- 
2) является этиологическим агентом синд- 
рома послеотъёмного мультисистемного 
истощения свиней (СПМИ) [1, 6, 7, 16, 17 
20]. Кроме СПМИ сообщается об участии 
ЦВС-2 в этиологии таких синдромов сви- 
ней, как дерматита и синдрома нефропатии 
свиней [1, 9, 17], респираторного симптомо- 
комплекса свиней [5, 13,17] и энтеритов, ас- 
социированных с ЦВС-2 [11, 17]. Кроме то- 
го, ЦВС-2 обнаруживается у взрослых сви- 
ней при репродуктивной патологии [17]. 

Вирус активно размножается в клетках 
иммунной системы свиней, вызывая их ги- 
бель, в связи с чем развивается иммуноде- 
фицитное состояние организма, и живот- 
ное становится восприимчивым к другим 
слабовирулентным возбудителям. СИМИ 
распространён среди поросят-отъёмышей 
6-12-недельного возраста и характеризу- 
ется сочетанием клинических признаков 
с прогрессирующим снижением массы те- 
ла больного животного, желтухой и смер- 
тностью на уровне 10-40%. Основные про- 
явления СИМИ, такие, как генерализован- 
ный лимфаденит, гепатит, нефрит и пнев- 
мония, протекают у поросят в острой фор- 
ме. При этом у одной части животных по- 
ражённой группы могут наблюдаться все 
клинические признаки, у другой — только 
некоторые из них, а у некоторых клини- 
ческие проявления синдрома вовсе отсутс- 
твуют [1, 10, 15, 16]. Клинические признаки 
заболевания значительно варьируют внут- 
ри эндемических зон. Большинство живот- 
ных, серопозитивных к ЦВС-2, может не 
иметь клинического проявления СПМИ, 
и в некоторых странах, где основное пого- 


ловье позитивно по ЦВС-2, случаи СПМИ 
никогда не были зафиксированы [1, 12, 15]. 

Сообщается о воспроизведении СПМИ 
в опытных условиях [14, 16], а также о па- 
тогенах, которые могут усилить влияние 
ЦВС-2 на поросят в полевых условиях [9, 
14, 16, 17, 18, 20]. При этом показано усиле- 
ние клинических признаков СПМИ при од- 
новременном заражении животных ЦВС-2 
и парвовирусом свиней (ПВС) [14,20]. Сме- 
шанная инфекция ПВС и ЦВС-2 была об- 
наружена в значительном числе полевых 
случаев СПМИ [1, 10, 18]. 

Таким образом, актуальным представ- 
ляется вопрос о распространении ЦВС-2 
в популяции свиней Центрального феде- 
рального округа, а также об одновремен- 
ной циркуляции ЦВС-2 и ПВС как факто- 
ров, создающих предпосылки для клини- 
ческого проявления СПМИ в стадах. 

Материалы и методы 

Некоторые группы поголовья были 
рассмотрены нами, как имеющие более 
высокую вероятность инфицирования, 
те. как группы риска [2, 4]. При инфек- 
ции ЦВС-2 в группу риска входят порося- 
та старше 6 недель [1, 6, 7], поэтому для 
обследования нами была выбрана группа 
доращивания, в которую входили порося- 
та от 2,5- до 4,5-месячного возраста. Обя- 
зательным условием отбора проб было 
исключение из тестирования поросят, по- 
лученных от свиноматок, вакцинирован- 
ных против ПВС [3]. 

Объём выборки определяли исходя из 
95% уровня вероятности и минимально- 
го уровня превалентности болезни в ста- 
де (10%). При этом для бесконечно боль- 
шой популяции было получено значение в 
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Положительные и отрицательные прогностические значения для применённых ИФА и Е 
Показатель: ЦВС-2 (Зеге!5а СУ2 (АБ)) ПВС (шос РРУ (АБ)) 

5е > 0,97 0,997 
Зр > 0,97 > 0,99 
В+ 32 99,7 

ГВ- 0,031 0,005 
Шансы действительного заражения 1:32 > 1:99 
Шансы действительного здоровья 1:32 1:333 


30 проб из каждого хозяйства [2]. 

Обследование проводили в 6 облас- 
тях Центрального федерального округа 
(п,=6). Для обеспечения минимальной тер- 
риториальной репрезентативности опре- 
делили свиноводческие хозяйства в гео- 
графически удалённых друг от друга точ- 
ках для каждой обследуемой области, где 
и проводили пробоотбор. Пробы сыворот- 
ки крови были взяты одномоментно у сви- 
ней в группах доращивания свиноводчес- 
ких хозяйств Московской (п=2), Костромс- 
кой (п=2), Владимирской (п=4), Белгород- 
ской (п=8), Воронежской (п=6) и Смоленс- 
кой (п=6) областей. Всего было исследова- 
но 832 образца сыворотки крови из 28 хо- 
зяйств (п). 

Для обследования на наличие анти- 
тел к ЦВС-2 была выбрана тест-систе- 
ма на основе иммуноферментного анали- 
за (ИФА) Зегейза СУ? (АЪ), которая име- 
ет уровень чувствительности ($е) > 0,97 и 
уровень специфичности ($р) > 0,97, а для 
проверки образцов на наличие антител к 
ПВС использовали тест-систему на осно- 
ве ИФА Шшзелит РРУ (Шеепаза) с уровнем 
чувствительности 0,997 и уровнем специ- 
фичности > 0,99. Эти тест-системы обла- 
дают высокой чувствительностью и специ- 
фичностью, позволяют провести исследо- 
вание большого количества проб и прове- 
дение инструментального учёта результа- 
тов. Обе тест-системы валидированы в со- 
ответствии с международными требовани- 
ями, предъявляемыми к диагностическим 
наборам на основе ИФА. 

Результаты и обсуждение 

К данным о превалентности болезни, 
полученным при исследовании проб, до- 
ставленных в лабораторию из хозяйств, 
следует относиться с осторожностью, тк. 
очевидно, что убиваемые животные не яв- 
ляются типичными представителями по- 
пуляции или выбраковываются по хозяйс- 
твенным (как правило, не известным нам) 
причинам. Карантинные (или вновь за- 
везённые) животные также не являются 
репрезентативными представителями по- 


головья, тк. находятся вне прямого кон- 
такта с популяцией, хотя косвенный кон- 
такт всегда присутствует [2]. 

Учитывая данный факт, для исследо- 
вания мы использовали полевые образцы 
материала, полученные в ходе организо- 
ванного и проведённого совместно с отде- 
лами Департамента ветеринарии соответс- 
твующих областей, независимого отбора 
проб. Всего было взято 832 образца проб 
крови поросят группы доращивания из 28 
ХОЗЯЙСТВ. 

При проведении исследований были 
определены значения [В+ и Г.В-, те. по- 
ложительное и отрицательное предсказа- 
тельное значения для тестов (табл. 1). 

Показатели положительных предска- 
зательных значений (В+) для каждого 
из использовавшихся в нашем исследова- 
нии тестов указывают на то, что в случае 
положительного результата, полученно- 
го в одном из тестов, шансы на то, что 
животное действительно заражено, весь- 
ма велики. Показатели отрицательных 
предсказательных значений (ГВ-) тес- 
тов указывают на то, что в случае отри- 
цательного результата теста шансы то- 
го, что животное действительно здорово, 
также весьма высокие. 

Проведённое исследование показало, 
что доля хозяйств, имеющих свиней, серо- 
позитивных к ЦВС-2, составила 94,6%, ак 
ПВС- 92,9% хозяйств, что служит индика- 
тором массового инфицирования целевой 
популяции на стадном уровне (табл. 2). 

При исследовании образцов сыворот- 
ки крови на наличие антител к ЦВС-2 446 
проб (53,6%) оказались положительны- 
ми, а при исследовании этих же проб на на- 
личие антител к ПВС - 447 (53,7%), что, с 
учётом базовых характеристик применён- 
ных тестов, может служить доказательс- 
твом значительного распространения воз- 
будителей внутри стад. 

При этом серопревалентность к ЦВС-2 
в 25% обследованных стад достигала зна- 
чения 80% и выше, а в 5 стадах (18% стад) 
не превышала 13%. К ПВСв 25% стад уро- 
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Таблица 2 


Наличие серопозитивных к ЦВС-2 и ПВС поросят в хозяйствах 


№ в Ко д-во Серопревалентность в целевой популяции, (%) 
ро ЦВС-2 ПВС 
1 Владимирская 30 91 100 
2 30 80 76,6 
3 33 42,4 84,8 
4 Воронежская 30 80 76,6 
5 30 36,6 10 
6 30 0 0 
7 30 10 20 
8 30 50 33,3 
9 30 6,6 30 
10 Костромская 35 94,3 91 
и 30 13 0 
12 Белгородская 30 66,6 100 
13 24 75 62,5 
14 30 50 100 
15 30 86,6 66,6 
16 30 36,6 90 
7 30 46,6 100 
18 30 73 50 
19 30 100 66,6 
20 Московская 30 60 р 
21 30 60 66,6 
22 Смоленская 30 60 16 
23 30 70 40 
24 25 84 72 
25 30 56,6 13 
26 25 60 28 
27 30 3 26,6 
28 30 13 50 
Всего проб 832 100 100 
Из них серопозитивных 53,6 53,7 
Всего хозяйств 28 100 100 


вень серопревалентности достигал значе- 
ния 80% и выше, а в 10 стадах (35,7%) не 
превышал 30%. В двух обследованных ста- 
дах (7%) серопозитивных к ПВС поросят 
выявлено не было. 

Среднее количество проб для каж- 
дого из хозяйств оставалось стабиль- 
но (М-+т=29,7+0,39), разброс данных 
как в числе животных, серопозитивных 
к ЦВС-2 (М=т=15,92-1,68), так и в чис- 
ле животных, серопозитивных к ПВС 
(М-+т=15,96-1,9), - достаточно велик. В 
среднем значение серопревалентности по 
28 обследованным хозяйствам составило 
53,6% к ЦВС-2 и 53,7% к ПВС. Дисперси- 
онный анализ свидетельствует о крайне 
высокой вариации числа серопозитивных 
к ЦВС-2 (Е>> Ез-, 63,42 >> 4.02) ик ПВС 


(Е>> Е, 48,47 >> 4.02) животных в стадах, 
и нельзя считать, что циркуляция возбуди- 
телей присуща в равной мере всем стадам. 
Видны существенные различия в числе се- 
ропозитивных к ЦВС-2 и ПВС животных 
для различных обследованных областей 
Центрального федерального округа. Из 
четырёх областей (Владимирская, Воро- 
нежская, Белгородская и Смоленская, для 
которых число обследованных стад боль- 
ше трёх (п›>3)) заметна стабильно-вы- 
сокая серопревалентность к ЦВС-2 в хо- 
зяйствах Владимирской (72,4%) и Белго- 
родской (65,8%) областей. В хозяйствах 
Воронежской и Смоленской областей её 
значение ниже (34,6% и 46,5%, соответс- 
твенно). К ПВС заметна высокая серопре- 
валентность в хозяйствах Владимирской 
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(84,5%) и Белгородской (70%) областей. 
В хозяйствах Воронежской и Смоленской 
областей её значение - на уровне 32,4% и 
376%, соответственно. 

При циркулировании ЦВС-2 в популя- 
ции следует подозревать, что заражено не 
одно животное, а часть популяции [2]. Ве- 
роятное значение серопревалентности к 
ЦВС-2 в целевом поголовье, известное из 
эпизоотологических параметровинфекции 
по аналогии с другими популяциями, где 
ранее проводились исследования [1, 2, 6-8, 
10, 15, 18], сопоставимо с полученным нами 
значением для обследованного свинопого- 
ловья, и находится на уроне 53%. Сообща- 
ется также, что риск развития СПМИ у жи- 
вотных в стадах, где ранее обнаруживали 
ЦВС-2, выше, чем в стадах, где ЦВС-2 поя- 
вился впервые [8, 19]. Данный факт, по на- 
шему мнению, может указывать на повы- 
шенный риск развития СПМИ, как мини- 
мум, в 25% обследованных нами хозяйств, 
для которых значение серопревалентнос- 
ти к ЦВС-2 внутри стада достигало уров- 
ня 80% и выше. 

Несмотря на отсутствие данных о гене- 
тических детерминантах, определяющих 
вирулентность ЦВС-2, данных о состав- 
ляющих эффективного иммунного отве- 
та, а также о способах передачи агента от 
больного животного здоровому, либо меж- 
ду больными животными, ЦВС-2 обнару- 


РЕЗЮМЕ 


жен во многих странах мира у поголовья 
свиней как с клиническими проявлениями 
СПМИ, так и без проявлений синдрома [1, 
6-8, 12, 15]. Во многих случаях СПМИ, от 
больных свиней, помимо ЦВС-2, выделял- 
ся ПВС [1, 18]. 

Согласно результатам проведённого 
нами обследования, в стадах имело место 
присутствие серопозитивных как к ЦВС- 
2, так и к ПВС животных, но ни в одном 
из данных хозяйств (92,9% стад) на момент 
обследования клинических признаков, ха- 
рактерных для СПМИ у поросят отмече- 
но не было. Возможно, что дальнейшие ис- 
следования, направленные на выявление 
других факторов риска появления данного 
синдрома в стаде, помогут решить пробле- 
му СПМИ. 

Выводы 

В свиноводческих хозяйствах Цент- 
рального федерального округа Российской 
Федерации широко распространена цирку- 
ляция ЦВС-2, который является этиоло- 
гическим агентом СПМИ. Одновременно 
в этих стадах выявлено циркулирование 
ПВС. На момент исследования клиничес- 
кие признаки, характерные для СПМИ, в 
обследованных стадах не отмечены. Одна- 
ко имеются достаточные предпосылки для 
развития данного синдрома в обследован- 
ном поголовье свиней, а риск этого собы- 
тия достаточно велик. 


Представлены данные серологического обследования свиней группы доращивания на наличие ан- 
тител к цирковирусу свиней второго типа и парвовирусу свиней. Определены доля серопозитивных 
стад и серопревалентность внутри стад целевой популяции к данным вирусам в 28 свиноводческих 
хозяйствах шести областей Центрального федерального округа Российской Федерации. 


ЗОММАКУ 
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РАЗРАБОТКА МЕТОДА ВЫЯВЛЕНИЯ 
МАММНЕМТА НАЕМОГУТСА С ПОМОЩЬЮ 
ПОЛИМЕРАЗНОЙ ЦЕПНОЙ РЕАКЦИИ 

И НУКЛЕОТИДНОГО СЕКВЕНИРОВАНИЯ 


Введение 

Рост числа респираторных заболеваний 
крупного рогатого скота является острой 
проблемой во всем мире. Комплекс рес- 
пираторных заболеваний КРС чаще всего 
представляет полиэтиологические инфек- 
ционные процессы, в которых на разных 
стадиях развития патологии принимают 
участие инфекционные агенты как вирус- 
ной, так и бактериальной этиологии [1,2]. 

Маппйетиа паето]унса (ранее Раз- 
1еитейа паето[уйса) — грамотрицательная 
бактерия, принадлежащая к порядку Ра5- 
1еитеПа[ез, к семейству РазеигеЦасеае, роду 
Маппйетиа [4]. Она является важнейшим 
этиологическим бактериальным агентом 
в комплексе респираторных заболеваний 
КРС, вызывающим развитие манхемио- 
за (также известный как транспортная ли- 
хорадка КРС или пастереллезная пневмо- 
ния). При этом развивается особая форма 
инфекционной фибринозно-гнойной аль- 
веолярной бронхопневмонии [3]. Этому 
в большей степени способствуют факто- 
ры патогенности различной природы, та- 
кие, как полисахаридная капсула, фимб- 
рии, нейроминидаза и токсины (эндоток- 
син или липополисахарид и лейкотоксин) 
[5, 6, 7]. В отсутствие средств антибактери- 


альной терапии данное заболевание может 
приводить к гибели животного. 

Несмотря на разнообразие сущест- 
вующих диагностических методов, про- 
блема идентификации и дифференциации 
Маппйетиа паето[уИса остается чрезвы- 
чайно актуальной. Наиболее широко при- 
меняемыми методами лабораторной диа- 
гностики для выявления данного микро- 
организма являются: метод культивирова- 
ния на питательных средах и серологичес- 
кие анализы [9, 11, 12]. Однако эти методы 
не всегда обладают достаточной чувстви- 
тельностью и специфичностью. 

Методы лабораторной диагностики на 
основе молекулярной биологии, такие, как 
полимеразная цепная реакция (ПЦР) и сек- 
венирование амплифицированного участ- 
ка генома, обладают высокой чувствитель- 
ностью и специфичностью. Однако ранее 
разработанные методы на основе ПЦР для 
выявления Раеитейа паетойуйса КРС в 
настоящее время требуют пересмотра ме- 
тодических приемов в соответствии с тре- 
бованиями современной систематики пред- 
ставителей семейства РазеигеЙасеае [13]. 

Целью исследования явилась раз- 
работка метода на основе ПЦР и нук- 
леотидного секвенирования, позволя- 
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